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 (Course Plan) فرم برنامه درسي

 

 

 

 

 2 :  تعداد واحد مهندسي ژنتیک آزمايشگاه  :  نام درس

  ساعت  68مدت زمان ارائه درس :  کارشناسي ارشدبیوتکنولوژی پزشکي   مقطع :

  ندارد:  نیاز پیش 

 (1402-1403) صابرزادهجمیله دکتر مسئول برنامه : 

 
 

 
 

 موارد زير مي باشد :عناوين کلي اين درس شامل 

 

  
1) Calculations in Biology 

2) DNA extraction1 

3) DNA extraction2 

4) Media preparation and bacterial culture 

5) Plasmid extraction 

6) Plasmid Electrophoresis 

7) Restriction Digestion and Electrophoresis 

8) DNA extraction from agarose gel  

9) DNA ligation 

10) Preparing competent cell  

11) Bacterial Transformation 

12) Right colons selection and screening 

13) Simple PCR 

14) Colony PCR 

15) RNA extraction and Electrophoresis 

16) cDNA synthesis 

17) Real-time PCR 

 

 

 

پیراپزشکی دانشكده  
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 (1) هدف کلي 

  (Calculations in Biology) آموزش محاسبات در بیوتکنولوژی

 

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 .محاسبات ضروری در بیوتکنولوژی را معرفي کند 

 .فرمولهای موردنظر را بیان کند 

 .کاربرد هريک ازفرمول ها را شرح دهد 

 .محاسبات لازم برای هر قسمت را انجام دهد 

 

 (2) هدف کلي 

 (DNA extraction1) کلروفورم-باروش دستي فنل DNAانجام استخراج 

 

 

 ي اهداف اختصاص 

 دانشجو بايد بتواند:

 .اساس روش استخراج را توضیح دهد 

 .نقش هريک ازموادمورداستفاده در استخراج رابیان کند 

 امکانپذير را شرح دهد. خطاهای تکنیکي 

  استخراجDNA .را با روش فوق ازنمونه خون بطور مستقل انجام دهد 

  غلظت و کیفیتDNA  ند.بررسي کاستخراج شده راباذستگاه نانودراپ 

 

 

 (3) هدف کلي 

 (DNA extraction 2) بااستفاده ازکیت تجاری DNAانجام استخراج 

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

  استخراج روش اساسDNA  .باکیت مورداستفاده توضیح دهد 

  با استفاده ازکیت استخراجDNA .را بطور مستقل انجام دهد 

  غلظت و کیفیتDNA ه نانودراپ بررسي کند.استخراج شده راباذستگا 

 .تفاوت های استخراج به روش دستي وبااستفاده ازکیت رابیان کند 

 

 

 (4هدف کلي)

 تهیه محیط کشت باکتری و همچنین کشت با کتری در محیط کشت 
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  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 . انواع محیط کشت های باکتری )مايع و جامد( را معرفي مي کند.1

 را شرح دهد و انجام دهد. LB Agarو  LB brothیه محیط کشت های . مراحل ته2

 را انجام دهد. LB Agar. نحوه استريل کردن، اضافه کردن آنتي بیوتیک و تقسیم کردن محیط کشت 3

 . باکتری مورد استفاده در مراحل  را در محیط کشت تهیه شده کشت دهد.4
 

 

 ( 5هدف کلي) 

  E.coliانجام استخراج پلاسمیدازباکتری

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 

 .روشهای مختلف استخراج پلاسمیدازباکتری رابیان کند 

 به روش  اساس استخراج پلاسمیدAlkaline lysis .را توضیح دهد 

 .مواد تشکیل دهنده محلولهای مورداستفاده و نقش هر کدام از محلولهارا بیان کند 

 ام دهد.استخراج پلاسمیدرابطورمستقل انج 

  پلاسمیداستخراج شده راباذستگاه نانودراپ بررسي کند.غلظت و کیفیت 

 

 

 ( 6هدف کلي) 

 بررسي پلاسمید استخراج شده با نانودراپ وژل الکتروفورز 

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:
 

  پلاسمیداستخراج شده راباذستگاه نانودراپ بررسي کند.غلظت و کیفیت 

  الکتروفورزرابیان کند.اساس روش آگارزژل 

 .مراحل تهیه ژل آگارزرا بطور کامل انجام دهد 

 .پروسه لودکردن نمونه ها،انجام الکتروفورز و مشاهده باندها را بطور مستقل انجام دهد 

 

 

 ( 7هدف کلي) 

 موردنظر باآنزيم های محدودکنندهقطعه هضم آنزيمي پلاسمید و 

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 



 4 

 وه عملکردآنزيمهای محدودکننده را بیان کند.نح 

 .هضم آنزيمي پلاسمیدرا طبق دستورالعمل بطورمستقل انجام دهد 

  ،بعلاوه امکان جداسازی قطعات موردنظر، جهت بررسي نتیجه و حصول اطمینان از صحت عملکردآنزيم

 آگارزژل الکتروفورز را انجام دهد.

  

 ( 8هدف کلي) 

 زاستخراج پلاسمیدازژل آگار

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 

 .اساس روش استخراج ازژل رابیان کند 

 .مراحل استخراج پلاسمیدبرش خورده را از ژل بطورکامل و مستتقل انجام دهد 

 .مقدارپلاسمیداستخراج شده رابااستفاده ازنانودراپ تعیین کند 

 

 ( 9هدف کلي) 

 

 پلاسمید و قطعه موردنظر (Ligation)انجام پروسه لیگاسیون 

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:
 

  عملکردآنزيم های لیگازرابیان کند.نحوه 

  اصول لازم جهت انجام يک واکنشLigation .موفق را شرح دهد 

  واکنشLigation .را بطور کامل انجام دهد 

  جهت بررسي نتیجه واکنشLigation .آگارزژل الکتروفورز را انجام دهد 

  

 ( 10هدف کلي) 

   competentتهیه سلولهای باکتری 
 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:
 

  مفهوم سلولهایcompetent .را توضیح دهد 

 سلولهای  روشهای مختلف ايجادcompetent .را بیان کند 

  تهیه سلولهای باکتری competent .را بطور کامل انجام دهد 

 
 

 

 (11)هدف کلي 
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 رمیشنانجام ترانسفو

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 .مکانیسم ترانس فورمیشن را تعريف کند 

  سلولهای پس از تهیهcompetent .فرآيندترانس فورمیشن را با روش شوک حرارتي انجام دهد 

 .باکتری های ترانس فورم شده را در محیط های کشت مناسب کشت دهد 

  
 

 ( 12هدف کلي) 

 ب کلوني صحیح )حاوی پلاسمیدنوترکیب(بررسي کلوني ها و انتخا

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:
 

 .ويژگي های کلوني حاوی پلاسمیدنوترکیب را با توجه به روش مورد استفاده بیان کند 

 .بین کلوني های صحیح و غیرصحیح افتراق دهد 

 .روشهای تايید کلوني صحیح را شرح دهد 

  صحیح را انجام دهد.پروسه انتخاب و تايید کلوني های 

  

 ( 13هدف کلي) 

 (PCR)واکنش زنجیره ای پلیمراز انجام 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:
 

  اساس و مکانیسم  واکنش PCR .را بیان کند 

  پارامترهای مهم در بهینه سازی واکنشPCR .را شرح دهد 

 .اصول طراحي پرايمر را توضیح دهد 

  مراحلPCR  به انجام رساند.بطور کامل و مستقل 

  جهت بررسي محصولPCR .آلکتروفورز انجام دهد 

 .نتیايج را بررسي و نتیجه گیری نمايد 

 

 

 ( 14هدف کلي) 

  Colony PCRواکنشانجام 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:
 

 کاربرد  اساس وColony PCR  .را بیان کند 

  انجام پارامترهای مهم درColony PCR .را شرح دهد 
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 احل مر Colony PCR .را برای کلوني های انتخاب شده بطورکامل انجام دهد 

  جهت بررسي محصولPCR لکتروفورز انجام دهد.ا 

 ايج را بررسي و نتیجه گیری نمايد.نت 

 

 ( 15هدف کلي) 

 RNA و الکتروفورز RNAاستخراج 

 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

  روش استخراجRNA  .را شرح دهد 

 نه مورد استفاده استخراج از نموRNA .را انجام دهد 

   کیفیت و کمیتRNA .استخراج شده را بررسي کند 

  روش اکتروفورزRNA .با استفاده از ژل آگارز را توضیح دهد 

  الکتروفورزRNA .را انجام دهد و نتايج آن را بررسي کند 

 

 

 ( 16هدف کلي) 

 cDNAساخت 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 ش های مختلف ساخت روcDNA .را شرح دهد 

  روش ساختcDNA  بر اساس استفاده از پرايمرهای Random hexamer .را شرح دهد 

  اصول و استانداردهای ساختcDNA .را بداند 

  ازRNA  ی استخراج شدهcDNA  .سنتز کند 

 

 

 ( 17هدف کلي) 

 real time PCRانجام 
 

  اهداف اختصاصي 

 دانشجو بايد بتواند:

 

 اس روشاس Real-time PCR .را توضیح دهید 

  روش انجامReal-time PCR .را شرح دهد 

  با استفاده ازcDNA    سنتز شده Real-time PCR.را انجام دهد 

  نتايج حاصل ازReal-time PCR .را تفسیر کند 
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 روش آموزش
 

 Lab lecture 

 آموزش عملي 

 

 

 شرايط اجراء
 

  امکانات آموزشي بخش 

 ر ، ويدوئو پروژکتور و کامپیوتراسلايد پروژکتو 

 
 

 

   آموزش دهنده 

 دکتر جمیله صابرزاده و کارشناسان ارشد گروه 

 

 

  درسي اصلي منابع

Principles of Gene Manipulation and Genomics 

 

 

 

  ارزشیابي

 

 نحوه ارزشیابي 

  تئوری عمليآزمون 

  نحوه کار در آزمايشگاهارزيابي 

 روتکل هابررسي عملکرد در حین انجام پ 

 

 کل نحوه محاسبه نمره  

 ......................... 

 .......................... 

 

 

 مقررات 

  ........                                        حداقل نمره قبولي 

  تعداددفعات مجاز غیبت در کلاس                     ........ 
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 ...... جدول زمانبندی درس

 سرفصل مطالب
ساعت 

 ارائه
 امکانات مورد نیاز منابع درسي نحوه ارائه

روش 

 ارزشیابي

     
 

     
 

 
    

 

     
 

   
 

 
 

     
 

   
 

 
 

   
 

  

 


